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PROGRAMACAO PARA AUTOMACAO DE
SERVIDORES LINUX
Apostila pratica de Bash Shell Script

Curso Técnico em Redes de Computadores ¢ Debian « Do algoritmo ao trabalho real do técnico de

infraestrutura
Revisédo breve de l6gica de programacao + laboratérios progressivos + projeto integrador.
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Apresentacao e orientacoes

Esta apostila complementa o estudo prévio de Iégica de programacao. O foco € criar scripts Bash que

automatizem consultas, diagnosticos, monitoramento, relatérios e tarefas repetitivas em servidores
Debian.

Nao exige sudo nas préticas bésicas.

Metodologia por unidade: conceito — exemplo - previsdo do resultado - execucdo - alteragdo —
exercicios

- desafio. Antes de rodar, cada estudante deve escrever o que espera ver; depois, comparar a
previsdo com

a saida real.
Regras de seguranca: use sua conta sem sudo; trabalhe dentro de ~/lab_bash; ndo execute scripts

desconhecidos; ndo altere /etc, /var/log ou servigos de producéo; ndo use rm -rf; fagca backups somente
de

dados do laboratdrio. Scripts que usam rede dependem de conectividade e politicas locais.
Preparacao Unica:

mkdir -p "$HOME/lab_bash"

cd "$HOME/lab_bash"

pwd

bash --version | head -n 1

command -v ping; command -v ip; command -v Ss

Se ping, ip ou ss ndo estiverem instalados, informe ao professor. Nao instale pacotes por conta prépria
em

servidor compartilhado. Execute sempre 0s exemplos na sua pasta.

Mapa de competéncias da ementa

Sequéncia, instrugdes e algoritmos: unidades 1-2. Constantes, variaveis, tipos e entrada/saida: 1-3.

Operadores aritméticos, relacionais e l6gicos: 3-5. Repeti¢cdes e arquivos de dados: 5-8. Ferramentas,
casos

e ambientes: todas as unidades. Programacao orientada: apresentacdo conceitual ao final; Bash é
procedural e ndo orientado a objetos.

Parte | — Revisao rapida de légica aplicada ao Linux

Algoritmo é uma sequéncia finita de instru¢des. Em Bash, executamos comandos de cima para baixo,

guardamos texto e nimeros em variaveis, tomamos decisdes com if e repetimos tarefas com for e while.
O

c6digo de saida 0 normalmente indica sucesso; outro valor indica falha.
#1/bin/bash
nome="Servidor-LAB" # texto
limite=80 # numero inteiro
echo "Alvo: $nome"

if (( limite >= 80)); then
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echo "Limite de alerta configurado"

fi

for item in cpu memoria disco; do

echo "Verificar: $item"

done
No Bash, varidveis normalmente armazenam texto; a aritmética inteira usa (( ... )) ou $(( ... )). Aspas em
"$variavel" evitam separacao indevida de palavras. A primeira linha #!/bin/bash indica o interpretador.

Unidade 1 — Meu primeiro inventario de servidor

Obijetivo profissional: Identificar rapidamente o ambiente em que o técnico esta conectado.
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Conceito e situacéo real

Um inventario rene nome da maquina, usuério, kernel e data. S&o consultas sem alteracdo de sistema.
Preparacéo e execucao

No terminal: nano nome_do_script.sh (cole o cédigo, salve com Ctrl+O e saia com Ctrl+X). Execute com
bash

nome_do_script.sh. Os nomes dos arquivos de cada unidade podem ser adaptados.
Script comentado / exemplo funcional

#1/bin/bash

# inventario.sh

echo "=== INVENTARIO DO SERVIDOR ==="

echo "Usuario: $(whoami)"

echo "Maquina: $(hostname)"

echo "Kernel: $(uname -r)"

echo "Data: $(date '+%d/%m/%Y %H:%M")"

echo "Diretorio: $HOME"

Entenda o resultado

$(comando) captura a saida de outro comando. O script organiza varias consultas numa execugao.
Experimente modificar

Acrescente a arquitetura com uname -m e a distribuicdo com cat /etc/os-release.
Exercicios

1. Explique a ordem das instrugdes.

2. Registre o hostname e o kernel encontrados.

3. Faca o script imprimir uma linha de separac¢éo ao final.

Desafio

Gere um inventario que inclua o tempo ligado do sistema com uptime -p.

Como conferir

Compare as saidas com os comandos executados isoladamente.

Unidade 2 — Entrada, variaveis e validacao

Obijetivo profissional: Receber pardmetros para um diagnéstico sem editar o cédigo.

Conceito e situagéo real

read recebe entrada do teclado. Uma variavel vazia pode produzir um teste sem sentido; portanto,
validamos antes de usar.

Preparacéo e execucao

No terminal: nano nome_do_script.sh (cole o cédigo, salve com Ctrl+O e saia com Ctrl+X). Execute com
bash

nome_do_script.sh. Os nomes dos arquivos de cada unidade podem ser adaptados.
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Script comentado / exemplo funcional
#1/bin/bash
# identifica.sh
read -r -p "Informe o nome do equipamento: " equipamento
if [ -z "$equipamento” ]]; then
echo "Erro: nome nao informado”
exit1
fi
echo "Equipamento cadastrado para consulta: $equipamento”
echo "Operador: $(whoami)"
Entenda o resultado

-r impede interpretacéo de barras invertidas. -z testa se o texto esta vazio. exit 1 informa erro ao
sistema.

Experimente modificar

Acrescente uma pergunta para o setor e exiba os dois campos.

Exercicios

1. Execute pressionando Enter sem informar nome.

2. Explique a diferenca entre echo e read.

3. Use nomes com espacgos para testar as aspas.

Desafio

Solicite nome e local do equipamento; s6 exiba o cadastro quando ambos forem preenchidos.

Unidade 3 — Condicionais e conectividade

Objetivo profissional: Verificar se um endereco responde a ICMP.
Conceito e situagéo real

ping testa resposta ICMP, ndo a disponibilidade de todos os servigcos. Um firewall pode bloquear ping
mesmo

com o host funcionando.

Preparacéo e execucgao

No terminal: nano nome_do_script.sh (cole o cédigo, salve com Ctrl+O e saia com Ctrl+X). Execute com
bash

nome_do_script.sh. Os nomes dos arquivos de cada unidade podem ser adaptados.
Script comentado / exemplo funcional

#1/bin/bash

# ping_alvo.sh

read -r -p "IP ou nome do destino: " alvo

if [[ -z "$alvo” | | "$alvo” == -*]]; then

echo "Destino invalido”

exit1

fi

if ping -c 2 -W 2 -- "$alvo" >/dev/null 2>&1; then
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echo "Resposta ICMP recebida de $alvo"
else
echo "Sem resposta ICMP de $alvo"

fi
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Entenda o resultado

if avalia o status do comando. &&/|| e [[ ... ]] representam operadores l6gicos. O redirecionamento
descarta

saida para mostrar apenas o resumo.

Experimente modificar

Teste primeiro 127.0.0.1 e depois um endereco definido pelo professor.

Exercicios

1. Qual a funcéo de -c 2?

2. Explique por que auséncia de resposta ndo prova servidor desligado.

3. Troque a mensagem de falha por uma orientacéo de diagndstico.

Desafio

Inclua a data e o destino no resultado; registre o status em arquivo dentro do laboratorio.

Unidade 4 — Aritmética e alerta de disco

Objetivo profissional: Avisar quando a ocupacédo da particdo raiz ultrapassar um limite.
Conceito e situacéo real

df -P / mostra ocupacéo em formato estavel; awk extrai o percentual. A comparacao é inteira, sem
unidades.

Preparacéo e execucgao

No terminal: nano nome_do_script.sh (cole o cédigo, salve com Ctrl+O e saia com Ctrl+X). Execute com
bash

nome_do_script.sh. Os nomes dos arquivos de cada unidade podem ser adaptados.
Script comentado / exemplo funcional

#1/bin/bash

# alerta_disco.sh

limite=80

uso=$(df -P / | awk 'NR==2 {gsub(/%/,"",$5); print $5}")

if [ ! "$uso" =~ A[0-9]+$ 1]; then

echo "Nao foi possivel obter o uso do disco"

exit1

fi

echo "Uso da raiz: ${uso}% | Limite: ${limite}%"

if ((uso >= limite )); then

echo "ALERTA: verificar espaco disponivel"

else

echo "Situacao dentro do limite"

fi
Entenda o resultado
A expressao regular confere que uso contém nameros. (()) realiza a comparacao numérica.
Experimente modificar
Altere o limite para 20, 50 e 95 e observe as mudancas.
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Exercicios
1. Explique a diferenca entre >= e >.
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2. Execute df -h / e compare a leitura.

3. Mostre o valor de uso sem o sinal de porcentagem.

Desafio

Permita informar o limite por argumento e rejeite valores fora de 0 a 100.

Unidade 5 — Repeticoes: varios hosts

Obijetivo profissional: Automatizar a verificagcdo de uma pequena lista de equipamentos.

Conceito e situacéo real

for percorre uma lista. Os enderecos abaixo sdo exemplos reservados para documentacgédo; substitua
pelos

IPs autorizados do laboratério.

Preparacao e execucao

No terminal: nano nome_do_script.sh (cole o cédigo, salve com Ctrl+O e saia com Ctrl+X). Execute com
bash

nome_do_script.sh. Os homes dos arquivos de cada unidade podem ser adaptados.
Script comentado / exemplo funcional
#1/bin/bash
# verifica_hosts.sh
hosts=("127.0.0.1" "192.0.2.10" "192.0.2.11")
for host in "${hosts[@]}"; do
if ping -c 1 -W 1 -- "$host" >/dev/null 2>&1; then
echo "$host;RESPONDE"
else
echo "$host;SEM_RESPOSTA_ICMP"
fi
done
Entenda o resultado
Um array armazena varios valores; o loop repete o mesmo teste sem duplicar o cédigo.
Experimente modificar
Substitua os exemplos por trés IPs indicados pelo professor.
Exercicios
1. Conte quantas iteragdes ocorrem.
2. Ajuste a quantidade de tentativas.
3. Inclua uma mensagem de inicio e término.
Desafio
Conte quantos destinos responderam e quantos ndo responderam.

Unidade 6 — Arquivos de dados e logs

Obijetivo profissional: Registrar o resultado de verificacdes para consulta posterior.
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Conceito e situacéo real

>> acrescenta linhas a um arquivo; > sobrescreve. O log deve ficar na pasta do aluno, ndo em /var/log.
Preparacéo e execucao

No terminal: nano nome_do_script.sh (cole o cédigo, salve com Ctrl+O e saia com Ctrl+X). Execute com
bash

nome_do_script.sh. Os nomes dos arquivos de cada unidade podem ser adaptados.
Script comentado / exemplo funcional
#1/bin/bash
#log_rede.sh
arquivo="$HOME/lab_bash/rede.csv"
read -r -p "Destino: " alvo
if [[ -z "$alvo" | | "$alvo" ==-*]]; then
echo "Destino invalido"; exit 1
fi
status="SEM_RESPOSTA_ICMP"
if ping -c 1 -W 2 -- "$alvo" >/dev/null 2>&1; then
status="RESPONDE"
fi
printf '%s;%s;%s
'"$(date +%F %T")" "$alvo" "$status” >> "$arquivo”
echo "Registro gravado em $arquivo"
Entenda o resultado
O arquivo usa ponto e virgula como separador. O registro preserva data, destino e resultado; um IP ou
hostname informado pelo usuéario ndo deve conter ponto e virgula se for exportado como CSV.
Experimente modificar
Execute trés vezes e consulte cat ~/lab_bash/rede.csv.
Exercicios
1. Qual a diferenca entre > e >>?
2. Exiba apenas as Ultimas linhas com talil.
3. Conte registros com wc -I.
Desafio
Crie um cabecalho CSV somente quando o arquivo ainda ndo existir; valide os caracteres do destino.

Unidade 7 — Usuarios e grupos sem sudo

Objetivo profissional: Consultar identidades e permissées sem modificar contas.

Conceito e situacéo real

id e getent consultam contas. A existéncia de uma conta nao significa que ela esteja conectada ou
desbloqueada.

Preparacéo e execucao

No terminal: nano nome_do_script.sh (cole o codigo, salve com Ctrl+O e saia com Ctrl+X). Execute com
bash
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nome_do_script.sh. Os nomes dos arquivos de cada unidade podem ser adaptados.
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Script comentado / exemplo funcional
#1/bin/bash
# consulta_usuario.sh
read -r -p "Usuario Linux: " usuario
if [[ ! "$usuario” =~ Aa-z_][a-z0-9_-1*[$]1?$ 1]; then
echo "Nome de usuario invalido"; exit 1
fi
if getent passwd "$usuario” >/dev/null; then
echo "Conta encontrada”
id "$usuario”
else
echo "Conta nao encontrada"
fi
Entenda o resultado

getent consulta a base de usuarios configurada, que pode incluir diretdrios externos. id apresenta UID,
GID e

grupos.
Experimente modificar

Consulte sua propria conta e uma conta inexistente.

Exercicios

1. Explique o que é UID.

2. ldentifique seu grupo principal.

3. Por que o script ndo precisa de sudo?

Desafio

Construa um relatério de usuarios informados pelo professor, sem revelar senhas ou dados sensiveis.

Unidade 8 — Monitoramento de recursos

Objetivo profissional: Criar um resumo de CPU, memodria, disco e carga.

Conceito e situacéo real

free, uptime, df e ps fornecem dados Uteis. Carga média ndo é igual ao percentual instantaneo de CPU.
Preparacéo e execucao

No terminal: nano nome_do_script.sh (cole o codigo, salve com Ctrl+O e saia com Ctrl+X). Execute com
bash

nome_do_script.sh. Os nomes dos arquivos de cada unidade podem ser adaptados.

Script comentado / exemplo funcional
#!/bin/bash
# monitor.sh
echo "=== MONITORAMENTO $(date '+%F %T') ==="
echo "--- Memoria ---"
free -h

echo "--- Disco raiz "
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df-h/

echo "--- Carga do sistema "
uptime

echo "--- Processos por CPU ---"

Pps -eo pid,comm,%cpu --sort=-%cpu | head -n 6
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Entenda o resultado

O pipeline | passa a saida de um comando para outro; head limita a lista.
Experimente modificar

Redirecione a saida para um relatério: bash monitor.sh > relatorio.txt.
Exercicios

1. Explique o significado de meméria disponivel.

2. Compare df -h e free -h.

3. Identifique os cinco primeiros processos exibidos.

Desafio

Crie um relatério datado e inclua hostname e nome do operador.

Unidade 9 — Diagnostico de rede

Objetivo profissional: Consultar interfaces, rotas e portas em escuta.

Conceito e situacéo real

ip mostra enderecos e rotas; ss lista sockets. Portas em escuta hdo garantem acesso externo.
Preparacéo e execucao

No terminal: nano nome_do_script.sh (cole o cédigo, salve com Ctrl+O e saia com Ctrl+X). Execute com
bash

nome_do_script.sh. Os nomes dos arquivos de cada unidade podem ser adaptados.
Script comentado / exemplo funcional
#1/bin/bash
# diagnostico_rede.sh
echo "=== INTERFACES ==="
ip -brief address
echo "=== ROTAS ==="
ip route
echo "=== PORTAS TCP EM ESCUTA ==="
ss -ltn
echo "=== RESOLUCAO DE NOME (se disponivel) ==="
if command -v getent >/dev/null 2>&1; then
getent ahostsv4 debian.org | head -n 3
fi
Entenda o resultado

-Itn lista sockets TCP em escuta com portas numéricas. O teste de nome depende de DNS e
conectividade.

Experimente modificar

Identifigue uma interface e sua rota padrdo, quando houver.
Exercicios

1. Qual comando revela o gateway padrdo?

2. Explique a diferenca entre endereco IP e porta.

3. O que significa LISTEN?
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Desafio
Monte um relatério com interface, rota e portas em escuta sem modificar o firewall.

Unidade 10 — Backup seguro de laboratoério

Objetivo profissional: Automatizar uma copia datada de arquivos proprios.

Conceito e situacgéo real

tar compacta dados e permite restaura-los. O exemplo trabalha exclusivamente na pasta do aluno.
Preparacéo e execucao

No terminal: nano nome_do_script.sh (cole o cédigo, salve com Ctrl+O e saia com Ctrl+X). Execute com
bash

nome_do_script.sh. Os nomes dos arquivos de cada unidade podem ser adaptados.
Script comentado / exemplo funcional
#!/bin/bash
# backup_lab.sh
base="$HOME/lab_bash"
origem="$base/dados"
destino="$base/backups”
mkdir -p -- "$origem" "$destino"
data=$(date '+%Y%m%d_%H%M%S")
arquivo="$destino/backup_$data.tar.gz"
if tar -czf "$arquivo” -C "$base" dados; then
echo "Backup criado: $arquivo”
tar -tzf "$arquivo” | head
else
echo "Falha no backup"; exit 1

fi

Entenda o resultado

-C define a pasta base; tar -tzf lista o contetildo sem extrair. O nome com segundos reduz colisbes, mas
execucdes simultdneas ainda podem coincidir.

Experimente modificar

Crie arquivos de teste dentro de ~/lab_bash/dados e repita o backup.

Exercicios

1. Liste os arquivos do backup.

2. Explique por que verificar a restauragéo € importante.

3. Qual a diferenca entre origem e destino?

Desafio

Restaure em ~/lab_bash/restauracao com mkdir -p e tar -xzf, usando somente o arquivo criado por
VOCE.

Unidade 11 — Menus, funcoes e cases

Objetivo profissional: Reunir rotinas de suporte em um Unico programa.
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Conceito e situacéo real
case seleciona uma acéo; funcdes evitam repeticdo e organizam o cédigo.
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Preparacao e execucao

No terminal: nano nome_do_script.sh (cole o cédigo, salve com Ctrl+O e saia com Ctrl+X). Execute com
bash

nome_do_script.sh. Os homes dos arquivos de cada unidade podem ser adaptados.
Script comentado / exemplo funcional
#1/bin/bash
# menu_suporte.sh
inventario() { hostname; uname -r; }
disco() { df -h /; }
rede() { ip -brief address; }
while true; do
echo "1) Inventario 2) Disco 3) Rede 0) Sair"
read -r -p "Opcao: " opcao
case "$opcao” in
1) inventario ;;
2) disco ;;
3) rede ;;
0) echo "Encerrando"; break ;;
*) echo "Opcao invalida" ;;
esac
done
Entenda o resultado
while mantém o menu ativo; case executa o bloco escolhido; break encerra o laco.
Experimente modificar
Inclua uma opcéo para consultar uptime.
Exercicios
1. Por que usamos fungdes?
2. O que acontece ao digitar 97
3. Qual a diferenca entre break e exit?
Desafio
Integre o script de diagndstico e o monitoramento criados nas unidades anteriores.

Unidade 12 — Agendamento e operacao responsavel

Obijetivo profissional: Preparar a execucao periddica de relatérios sem intervencao manual.
Conceito e situacgéo real

cron agenda comandos; o uso depende da politica do servidor e da disponibilidade do servigo. Prefira
simular

0 agendamento antes de instala-lo.
Preparacéo e execucgao

No terminal: nano nome_do_script.sh (cole o cédigo, salve com Ctrl+O e saia com Ctrl+X). Execute com
bash
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nome_do_script.sh. Os nomes dos arquivos de cada unidade podem ser adaptados.
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Script comentado / exemplo funcional
#!/bin/bash
# relatorio_agendavel.sh
base="$HOME/lab_bash"
mkdir -p "$base/relatorios"
arquivo="$base/relatorios/status_$(date '+%Y%m%d_%H%M%S").txt"
{
date
hostname
uptime
df-h/
} > "$arquivo"
echo "Relatorio: $arquivo"
Entenda o resultado
Execute com bash ~/lab_bash/relatorio_agendavel.sh. Para cron, uma entrada ilustrativa seria: 0 8 * * *

/bin/bash /home/USUARIO/lab_bash/relatorio_agendavel.sh. Substitua USUARIO pelo login real e s6
configure

apos autorizacéo.

Experimente modificar

Simule trés execug¢des manuais e confira 0s arquivos.

Exercicios

1. Explique o que significa 0 8 * * *,

2. Por que caminhos absolutos sdo importantes no cron?

3. O que pode acontecer se relatérios crescerem sem limite?

Desafio

Proponha uma politica de retencao de arquivos, sem implementar exclusdes automaticas no servidor
compartilhado.

Projeto integrador — Central de suporte Debian

Desenvolva um programa central_suporte.sh com menu que permita: (1) inventario do servidor; (2)
monitoramento de disco/memoria; (3) diagnéstico de interfaces e rotas; (4) ping de destino informado;
®)

consulta de usudrio; (6) criacéo de relatério; (0) sair. Use fung@es, condicionais, lacos e arquivos. Todos
0s

resultados gravados devem ficar em ~/lab_bash.

Etapas de desenvolvimento

1. Desenhe o fluxograma do menu e identifique entradas, processamento e saidas.

2. Implemente duas opcgdes e teste 0s casos de sucesso e erro.

3. Acrescente as demais opc¢Oes reaproveitando funcbes dos exercicios.

4. Registre um relatério datado sem sobrescrever os anteriores.

5. Demonstre o programa com um roteiro de testes e explique as decisfes de seguranca.
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Critérios de avaliacdo (10 pontos)

Funcionamento das opc¢des (3); aplicacéo de variaveis, decisdes, repeticdes e funcdes (2); tratamento
de

erros e seguranca (2); organizagdo e comentarios (1); demonstragdo e interpretacao dos resultados (2).
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Checklist de testes do estudante

1. O script funciona com bash nome.sh?

2. Os caminhos apontam apenas para a pasta do laborat6rio?

3. Entradas vazias e opc¢des invalidas sao tratadas?

4. O resultado é claro mesmo quando o comando falha?

5. Os arquivos gerados podem ser localizados e consultados?

6. O script ndo solicita sudo nem altera configuracdes do servidor?

Nota sobre programacao orientada a objetos

A ementa menciona programacao orientada. Bash trabalha principalmente com procedimentos, func¢ées,

condicdes e lacos; ndo possui classes e objetos nativos como Python ou Java. Nesta disciplina, o
estudante

deve reconhecer a diferenca conceitual entre programacao procedural e orientada a objetos, sem
desviar 0

foco da automacéao operacional.

Glossario essencial

Shell: interpretador de comandos. Bash: shell e linguagem de scripts. Script: arquivo com instrucoes.
Variavel: nome associado a valor. Condicdo: decisdo baseada em teste. Laco: repeticdo. Fungéo: bloco

reutilizavel. Codigo de saida: status numérico de um comando. Log: registro de eventos. Cron:
agendador de

tarefas. SSH: acesso remoto seguro.

Referéncias e consulta

GNU Bash Reference Manual — https://www.gnu.org/software/bash/manual/
Debian Administrator's Handbook — https://debian-handbook.info/
Debian Manpages — https://manpages.debian.org/

No terminal: man bash; man ping; man ip; man ss; man tar; man crontab. A disponibilidade dos
comandos

depende da instalacao e das permissoées locais.
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